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Die Informations-
stelle Edelstahl
Rostfrei

Die Informationsstelle Edelstahl
Rostfrei (ISER) ist eine Gemein-
schaftsorganisation von Unter-
nehmen und Institutionen aus den
Bereichen

— Edelstahlherstellung,

— Legierungsmittelindustrie,

— Edelstahlhandel und
Anarbeitung,

— edelstahlverarbeitende Industrie,

— Oberflachenveredelung,

— Marktforschung fir nicht-
rostende Stahle.

Die Aufgaben der ISER umfassen
die firmenneutrale Information
Uber Eigenschaften und Anwen-
dung von Edelstahl Rostfrei.
Schwerpunkte der Aktivitaten sind

— praxisbezogene, zielgruppen-
orientierte Publikationen,

— Pressearbeit fur Fach- und
Publikumsmedien,

— Messebeteiligungen,

— Durchfiihrung von Schulungs-
veranstaltungen,

— Information Uber Bezugs-
moglichkeiten von Produkten
aus Edelstahl Rostfrei,

— individuelle Bearbeitung techni-
scher Anfragen.

Ein aktuelles Schriftenverzeichnis
wird auf Anforderung gerne Uber-
sandt.
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1 Edelstahl
Rostfrei
fur die
Weinkellerei

Im Durchschnitt werden in Deutsch-
land jahrlich etwa 10 Millionen
Hektoliter Wein produziert. Etwa
drei Viertel dieser Menge entfallen
auf WeiBweine. Der Vergleich mit
der weltweit erzeugten Weinmen-
ge, die knapp 300 Millionen Hekto-
liter betragt, 143t die internationale
Wettbewerbssituation erkennen.
Hohe Qualitat und Produktivitat
sind Voraussetzungen, um im
Wettbewerb bestehen zu kénnen.
Dies erfordert eine rationelle
Kellerwirtschaft.

Schon friih hat der deutsche Wein-
bau deshalb in Zusammenarbeit
mit wissenschaftlichen Instituten
und Hochschulen neue Werkstoffe

erprobt. Sie sollten einen wirt-
schaftlichen Ausbau ermoglichen
und dabei die Qualitat — Blume,
Geschmack, Farbe, Lagerfahig-
keit — erhalten. Die in Kellereien
herrschenden Bedingungen stel-
len hohe und differenzierte Anfor-
derungen an die eingesetzten
Werkstoffe.

Im Jahre 1937 begann die Staat-
liche Lehr- und Versuchsanstalt fiir
Wein- und Obstbau in Weinsberg
mit der Lagerung von Apfel- und
Traubenséften in Stahltanks. Seit
1946 verwendete sie Stahl auch
fir Géar- und Lagertanks.

Da der &uBere Korrosionsschutz
Probleme bereitete, ging die Ver-
suchsanstalt 1954 zu Tanks aus
Edelstahl Rostfrei (Chrom-Nickel-
Stahl, Werkstoff-Nr. 1.4301) Uber.

In keinem Fall konnten seinerzeit
bei Geschmack und Bukett wahr-

Bild 1: Raumsparende Kubiktanks aus Edelstahl Rostfrei stehen bis zu
einem Fassungsvermégen von 75.000 Litern zur Verfligung.

nehmbare Verdnderungen gegen-
Uber Gebinden aus Holz beobach-
tet werden. Anfang der 60er Jahre
wurde grundlegend untersucht, ob
Edelstahl Rostfrei die Eigenschaften
von Wein beeinfluB3t. Proberohre
aus Edelstahl Rostfrei von 200 mm
Léange und 30 mm Innendurch-
messer wurden mit einem séure-
reichen Wein gefillt und verschlos-
sen. GeprUft wurden die Beeinflus-
sung der Rohrinnenflachen und
des Weines. Bei diesen Versuchen
berthrte eine kleine Menge Wein
eine vergleichsweise groBe Metall-
flache, so dal3 Veranderungen
rasch feststellbar gewesen wéaren.
Es ergab sich keinerlei Beeinflus-
sung von Farbe, Klarheit, Geruch
und Geschmack des Weins.
Dieser Befund gilt noch heute.
Edelstahl Rostfrei erfllt die Anfor-
derungen des Weingesetzes von
1994 und der Weinverordnung
EWG 822/87 Anhang VI in beson-
derem MaBe.

Der gesamte Tankraum fir Wein-
most und Wein umfaBt in Deutsch-
land heute ca. 30 Millionen Hekto-
liter, wovon nur noch etwa 10%
auf Holzfasser entfallen. Berlick-
sichtigt sind hierbei alle Tanks und
Fasser fir die Garung, den Aus-
bau und die Lagerung. In der mo-
dernen Kellerwirtschaft hat Edel-
stahl Rostfrei einen festen Platz.

1.1 Werkstoffe

Bei Winzern in aller Welt haben
sich insbesondere die flinf austeni-
tischen Stahle geman Tabelle 1
durchgesetzt.

Werkstoff-Nr. 1.4301
(X5CrNi18-10)

Die meisten Weintanks und Hilfs-
einrichtungen, wie beispielsweise
Sockelauflagen, Rohrleitungen,
Armaturen, Pressen, Abflllmaschi-
nen, Separatoren, Plattenerhitzer
etc., werden in Werkstoff-Nr.
1.4301 ausgefuhrt. Dieser Werk-
stoff ist auch in anderen Bereichen
der Lebensmitteltechnik mit
Abstand am weitesten verbreitet,
denn er 1aBt sich gut umformen
und schweif3en.



Bild 2: In stehenden, zylindrischen Tanks aus Edelstahl Rostfrei konnen jeweils bis zu 200.000 Liter Wein gelagert
werden.




Werkstoff- | Bezeichnungen

Massengehalte in %

Nr. nach DIN EN 10088
Teil 1 C Cr Ni Mo Sonstige
1.4301 X5CrNi18-10 <0,07 17,0-195| 8,0-10,5 - N<0,11
1.4401 X5CrNiMo17-12-2 <0,07 16,5-18,5| 10,0-13,0| 2,0-2,5 N<0,11
1.4404 X2CrNiMo17-12-2 <0,03 16,5-18,5| 10,0-13,0| 2,0-2,5 N<0,11
1.4541 X6CrNiTi18-10 <0,08 17,0-19,0 | 9,0-12,0 - Ti>5xC<0,70
1.4571 X6CrNiMoTi17-12-2 <0,08 16,5-18,5|10,5-135| 2,0-25 | Ti25xC<0,70

Tabelle 1: Edelstahl Rostfrei fiir die Weinkellerei

Werkstoff-Nr. 1.4401 bzw. 1.4404
(X5CrNiMo17-12-2 bzw.
X2CrNiMo17-12-2)

Der Einsatz der molybdanhaltigen
Werkstoffe 1.4401 bzw. 1.4404
wird erforderlich, wenn direkter
Kontakt mit gasférmigem Schwe-
feldioxid nicht auszuschlieBen ist.

Werkstoff-Nr. 1.4541 bzw. 1.4571
(X6CrNiTi18-10 bzw.
X6CrNiMoTi17-12-2)

Bei SchweiBkonstruktionen sollten
diese Werkstoffe (titanstabilisierter
Chrom-Nickel-Stahl bzw. Chrom-
Nickel-Molybdan-Stahl) in den
Fallen eingesetzt werden, in

denen Wanddicken von 6 mm
Uberschritten werden. Ebenso
sollte bei Stabstahl verfahren
werden, wenn die Abmessung im
kleinsten Querschnitt 40 mm
Ubersteigt.

1.2 Oberflachen-
ausfuhrungen

Eine Ubersicht iiber die in der
Weinwirtschaft relevanten Ober-
flachenausfiihrungen geman

DIN EN 10088 gibt Tabelle 2.

Sie ermdglicht auch den Vergleich

mit den &lteren Bezeichnungen
nach DIN 17440/ 17441.

Der Oberflachengute der einge-
setzten nichtrostenden Stéhle
kommt in der Kellerwirtschaft
eine erhebliche Bedeutung zu. In
einer Untersuchung dazu wurden
Bleche mit verschiedenen Ober-
flachenausfihrungen in einem
Riesling-Most (Séduregehalt 10%o)
ausgelagert. Durch Abwischen
mit einem Tuch und einer Blrste
nach dem Abspritzen lie3en sich
die glatten Oberflachen — nach
Verfahren 2G (frihere Bezeich-
nung IV = geschliffen, méglichst
feiner Schliff) und 2B (friher llic
= kaltgewalzt, warmebehandelt,

DIN EN 10088 | Ausfiihrungsart Oberflachen- | DIN
Kurz- beschaffen- 17440/ 41
zeichen heit
Warmgewalzt bzw. 1E Warmgeformt, warmebehandelt, Zunderfrei ci(lla)
warmgeformt mechanisch entzundert
1D Warmgeformt, warmebehandelt, gebeizt | Zunderfrei c2(lla)
Kaltgewalzt bzw. 2D Kalt weiterverarbeitet, warmebehandelt, | Glatt h(lllb)
kalt weiterverarbeitet gebeizt
2B Warmebehandelt, bearbeitet (geschalt), | Glatter als 2D | n(llic)
mechanisch geglattet
2B Kaltgewalzt, wadrmebehandelt, Glatter als 2D | n(llic)
gebeizt, kalt nachgewalzt
2R Kaltgewalzt, blankgegliiht reflektierend m(llld)
Sonderausfiihrungen | 1G oder 2G| Geschliffen o(IV)
bzw. besonQere 1J oder 2J Geblrstet oder mattpoliert q
Endverarbeitungen
1K oder 2K Seidenmattpoliert p(V)
1P oder 2P Poliert, blankpoliert p(V)

) Erste Stelle 1 = Warmgewalzt bzw. warmgeformt; 2 = Kaltgewalzt bzw. kalt weiterverarbeitet

Tabelle 2: Vergleich der Ausfiihrungsarten und Oberflaichenbeschaffenheiten von nichtrostenden Stéhlen nach
DIN EN 10088 Teil 2 und 3 und DIN 17440/ 17441 (Auswahl)




Bild 3: Die Tanks dieser Anlage wurden aus Edelstahl Rostfrei, Oberflichenausfiihrung 2R, gefertigt,
innen hochglanzpoliert und auBen rund geschliffen (d.h. marmoriert).

gebeizt, kalt nachgewalzt) —

gut reinigen. Rauhere Oberflachen
— etwa 1D (fruher lla = warmge-
formt, warmebehandelt, gebeizt) —
lieBen sich nur schwer von
Weinsteinansatz befreien.

Die in der Weinwirtschaft am
meisten eingesetzten Oberflachen-
ausfihrungen sind heute glatte,
2B, und insbesondere 2R, bzw.
mikrorauhe Oberflachen.

2 Korrosions-
bestandigkeit

Edelstahl Rostfrei ist korrosions-
bestandig gegeniiber den im Wein
enthaltenen Sauren. Die Korrosions-
bestandigkeit ist darliber hinaus
bei Anwendung der zugelassenen

4

oenologischen Verfahren und
Behandlungsstoffe, die in der Ver-
ordnung EWG 822/87 Anhang VI
geregelt sind, gegeben.

Um diese hervorragende Eigen-
schaft der nichtrostenden Stahle
zu erhalten, ist eine werkstoffge-
rechte Verarbeitung erforderlich
(vgl. Merkblatt 822 der Informa-
tionsstelle Edelstahl Rostfrei ,Die
Verarbeitung von Edelstahl Rost-
frei). Nach dem Schweif3en sind
alle Nahte sorgfaltig zu sdubern,
d.h. zu entzundern und zu beizen.
Auch nach dem Montieren und
SchweiBen der Behélter im Keller
ist es wichtig, an den bearbeiteten
Flachen die metallisch blanke
Oberflache wiederherzustellen.
Dabei missen alles Eisen und
aller Fremdrost, die vom Lagern
und Bearbeiten herriihren kénnen,
vollsténdig entfernt werden.

2.1 Bestandigkeit
gegeniiber
Schwefliger Saure

GegenUlber den in der Kellerwirt-
schaft vorkommenden Angriffs-
mitteln ist Edelstahl Rostfrei
besténdig.

Kellerluft ist z. B. wesentlich feuch-
ter als AuBenluft; sie enthalt neben
dem von der Garung und dem bio-
logischen Saureabbau stammen-
den Kohlendioxid Schweflige S&au-
re. Trotz dieser erschwerten Bedin-
gungen ist die Haltbarkeit des
Werkstoffs praktisch unbegrenzt.

Der Zusatz geringer Mengen
Schwefliger Saure in den durch
das Weingesetz von 1994 fest-
gelegten Grenzen ist fir Chrom-
Nickel-Stahle unschéadlich.



Bild 4: Fir die Lagerung von SiiBreserve werden — in Abhédngigkeit vom Schwefelgehalt — meist molybdéanhaltige
nichtrostende Stahle empfohlen.

Eine wesentlich héhere Beanspru-
chung tritt ein, wenn der Wein so
Uberschwefelt wird, dal3 sein freier
Schwefeldioxid-Gehalt 70 mg/L
Uberschreitet. Dabei ist zu bertick-
sichtigen, daB3 selbst bei Schwefel-
dioxid-Mengen, die wesentlich
Uber der gesetzlichen Hochstgrenze
liegen, dort, wo die Werkstoffober-
flache mit dem flissigen Medium
benetzt wird, keine Korrosion
stattfindet.

Dagegen kdénnen hohe Mengen
gasférmigen Schwefeldioxids Uber
dem Flussigkeitsspiegel, die durch
falsche Schwefeltechnik in diesen
Raum gelangen, beim Werkstoff
1.4301 unter Umstanden Korro-
sion verursachen. Vor allem das
Verbrennen von Schwefelschnitten
kann zu Werkstoffschaden fuhren.
Hierbei entsteht Schwefeldioxid,
das sich in Kondensattropfen I6st.

Diese Kondensattropfen kénnen
Lochkorrosion auslésen. Das kann
auch passieren, wenn gasférmi-
ges Kohlendioxid, das nicht weit
genug unter der Flussigkeitsober-
flache eingeleitet wird, in den Gas-
raum ubergeht. Werden die Behal-
ter hingegen spundvoll gehalten,

ist Lochkorrosion nicht zu erwarten.

Far die Werkstoffauswahl ist es
wichtig, den freien Schwefelgehalt
der Weine oder SuBreserve, die in
den Tanks vergoren bzw. ausge-
baut und gelagert werden, zu ken-
nen. Bei freien Schwefelgehalten
Uber 70 mg/L sind die molybdéan-
haltigen Stéhle zu empfehlen.

Sollen Tanks aus Edelstahl Rost-
frei zur Lagerung von stummge-
schwefelter StBreserve verwendet
werden, sollte dies vorher mit dem
Tankhersteller geklart werden. Nur

wenn sichergestellt ist, daf3 der
Tank aus einer mit Molybdan
legierten Stahlsorte besteht, ist
eine ausreichende Korrosions-
bestandigkeit gewahrleistet.

Tabelle 3 stellt Behandlungsvor-
gange und deren Auswirkungen
auf Edelstahl Rostfrei dar.

2.2 Bestandigkeit
gegenuber
Reinigungs- und
Desinfektionsmitteln

Fir die Desinfektion von Edelstahl-
behaltern darf kein Schwefeldioxid
bzw. keine Schweflige Saure ver-
wendet werden (vgl. Tabelle 3).

Chlorhaltige alkalische Desinfekti-
onsmittel sind zuldssig, wenn die



mit 1000 bis
1500 mg SO2/L

auszuschlieBen

Behandlungsvorgang | Art der Auswirkungen auf Bemerkungen und Empfehlungen
Ausfiihrung Edelstahl Rostfrei

Lagerung von a) — keine vollkommene Bestandigkeit

Maische, Most, Frucht-

saft, StBreserve,

Schaumwein
b) Stummschwefeln | Angriff nicht Tank spundvoll halten; mit Molybdéan legierte

Werkstoffe einsetzen

Schwefelung von Most
oder Wein in Behéaltern
aus Edelstahl Rostfrei

a) Verbrennen
von Schwefel-
schnitten
(elementarer
Schwefel)

Angriff nicht
auszuschlieBen

Verfahren keinesfalls anzuwenden

b) durch gas-
formiges SO»
aus der
Gasflasche

kein Angriff, wenn
Aufschwefelung mit
normalen SO2-Gehalten
durchgefuhrt wird

SO2 uber Verteiler langsam einleiten, damit
Lésung im Wein erfolgen kann. Durch starkes
Ruhren fir Aufnahme des SO2 aus oberem
Behalterteil sorgen. Ist dies nicht mdglich, z.B.
wird bewuBt gasférmiges SO2 in den oberen
Bereich eingeleitet, sollten die Werkstoffe
1.4401, 1.4404 oder 1.4571 Verwendung finden
(evtl. kann ihr Einsatz auf den oberen
Behalterteil beschrankt bleiben)

¢) durch Kalium-
disulfit (K2S20s)

Angriff tritt bei normaler
Schwefelung nicht auf

nach Auflésen auBBerhalb des Behélters Losung
zusetzen und durchriihren

Schwefelung von Most
und Wein in sonstigen
Behaltern mit Armatu-
ren aus Edelstahl
Rostfrei

a) Verbrennen
von Schwefel-
schnitten

Angriff bei kurzzeitiger
Einwirkung nicht zu
erwarten

Verfahren bei Beton, Stahl- und Kunststoff-
behaltern nicht anzuwenden; flr Holzfasser nur
bedingt, wenn gleich nach dem Einbrennen
Flissigkeit in den Behéalter gefullt wird

b) durch gas-
formiges SOz
und Kalium-
disulfit (K2S20s)

kein nachteiliger Einflu3

Verfahren kdnnen unbedenklich angewendet
werden, wenn sich die Armaturen in der
Flussigkeit befinden

Schwefelung teilweise
gefullter Behalter aus

Edelstahl Rostfrei als

Oxidationsschutz

fur die Flussigkeit

a) Verbrennen
von Schwefel-
schnitten

gilt als SondermaBnahme;
wegen der Uberaus
starken Aggressivitat nicht
anwendbar

Flussigkeit mit Stickstoff oder Kohlendioxid
Uiberschichten

b) Einleiten von
gasférmigem
SO2

bei hohen SO2>-Gehalten
Angriff auf molybdanfreie
Edelstahle nicht
auszuschlieBen

Anwendung der Werkstoffe 1.4401, 1.4404 oder
1.4571 wird bei kritischen Beanspruchungen
empfohlen

Weinsteinentfernung

a) durch Warme-
Kélte-Behandlung

keine

Bei Verwendung geeigneter glatter bzw.
mikrorauher Edelstahloberflachen ist die
Entfernung mit heiBem Wasser oder Dampf und
anschlieBendem Abschrecken mit kaltem
Wasser mdglich (evtl. leichtes Nachwischen mit
Burste und Tuch). Bei ungeeigneter Oberflachen-
ausflihrung der Bleche versagt das Verfahren

b) durch salpeter-
saurehaltige
Reinigungsmittel
3-10%

keine

langere Einwirkungszeit erforderlich

Konservierung von
Holzfassern mit
Armaturen aus
Edelstahl Rostfrei

Verbrennen von
Schwefelschnitten

wegen der Uberaus
starken Aggressivitat
vermeiden

Verfahren nicht anzuwenden

Tabelle 3: Behandlungsvorgéange und deren Auswirkungen auf Edelstahl Rostfrei




vom Hersteller empfohlenen Ver-
dinnungen, Temperaturen und
Einwirkzeiten genau eingehalten
werden. Reste mussen vollsténdig
entfernt werden — auch eventuelle
Spritzer auf der TankauBenseite.

Chlorhaltige Keller- und Tankreini-
gungsmittel sind in der vorgeschrie-
benen Verdinnung dann anwend-
bar, wenn alle Most- und Weinruck-
sténde von der Edelstahl-Ober-
flache entfernt sind. Diese Mittel
sind oxidierend und nicht schéd-
lich, solange sie basisch sind
(pH-Wert > 8). Im Kontakt mit Wein-
und Mostresten kann der pH-Wert

jedoch nach der sauren Seite ver-
schoben werden, wobei es dann
durch die Chloridionen zu Loch-
korrosion kommen kann. Deshalb
ist die Verwendung chlorfreier
Reinigungsmittel auf jeden Fall
vorzuziehen.

3 Edelstahl Rostfrei
im Weinberg

Der Einsatz von Edelstahl Rostfrei
bei der Weinherstellung beginnt
schon viel friher als beim Pressen
und Géaren. Im heutigen Weinbau

finden Unterstitzungsmaterialien
aus Metall in vielfaltiger Weise
Verwendung. Seit mehreren Jahren
sind auch Weinbergstickel aus Edel-
stahl Rostfrei mit der Werkstoff-Nr.
1.4003 mit Erfolg im Einsatz.

Es handelt sich hierbei um einen
Chromstahl mit mind. 10,5%
Chrom, sowie geringen Zuséatzen
an Mangan und Nickel bei gleich-
zeitig niedrigsten Kohlenstoff- und
Stickstoffgehalten. Aufgrund
seines relativ niedrigen Chrom-
gehalts ist er eine kostengtinstige,
aber ausreichend korrosions-
bestandige Alternative zu den
héherlegierten Werkstoffen.

Bild 5: Im Weinbau werden Rebstockdréhte zunehmend auch aus Edelstahl Rostfrei eingesetzt.



Neben Stickeln sind auch Drahte
aus Edelstahl Rostfrei 1.4301 im
Einsatz. Mit 1 — 1,2 mm Durch-
messer sind sie deutlich dinner
als die Ublichen Stahldrahte mit
Zn-Al-Beschichtung, aber auf-
grund der spezifischen Werkstoff-
eigenschaften von Edelstahl
Rostfrei ebenso fest. Zudem wird
der Querschnitt nicht durch Korro-
sion vermindert.

4 Zusammen-
fassung

Edelstahl Rostfrei bewéhrt sich
seit Jahrzehnten in Anlagen und
Tanks fur Herstellung, Lagerung
und Transport von Wein, Schaum-
wein und Fruchtséften.

Edelstahl Rostfrei ist extrem korro-
sionsbestandig, geschmacksneu-
tral und leicht zu reinigen. Der
Werkstoff entspricht héchsten An-
sprichen an die bei der Lebens-
und GenuBmittelherstellung erfor-
derliche Hygiene.

Aufgrund der Korrosionsbestandig-
keit und mechanischen Robustheit
des Werkstoffs sind Anlagen und
Tanks aus Edelstahl Rostfrei war-
tungsarm und haben eine beson-
ders lange Lebensdauer.

Pflegeleichtigkeit, Reparaturunan-
falligkeit und lange Lebensdauer
von Anlagen aus Edelstahl Rost-
frei senken die Betriebskosten.

In der modernen Weinwirtschaft
kommt es in besonderem Mal3e
auf die Qualitat des Produkts und
die Wirtschaftlichkeit der Produkti-
on an. Der Einsatz von Edelstahl
Rostfrei tragt wesentlich dazu bei.
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